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TIPOS DE DEPOSITOS DE HIERRO Y MINERALES
ECONOMICOS ASOCIADOS

Rodolfo Corona Esquivel
Fernando Henriquez
Jordi tritlla i Cambra
Antoni Camprubi i Cano

El hierro es uno de los elementos mas abundantes en la Tierra, desde la revolu-
cion industrial hasta la actualidad ha sido estratégico para la elaboracion de mal-
tiples objetos en la industria moderna y en la vida cotidiana. Las menas mas
importantes para su obtencion son los depdsitos de magnetita y hematita, y en
menor grado también son aprovechados los depésitos de limonita y siderita.

Estos minerales se encuentran en concentraciones economicas en varios
tipos de depositos; en forma de cuerpos de magnetita-apatita, cuerpos de reem-
plazamiento principalmente en calizas, y en depdsitos estratiformes, los cuales
se relacionan a procesos magmaticos, metasomaticos y sedimentarios respecti-
vamente.

En orden de importancia, de acuerdo a las reservas de mineral de hierro,
los que ocupan el primer lugar son los de tipo sedimentario. Estos contienen las
mayores reservas de hierro en el mundo, estan constituidos principalmente por
magnetita y hematita, siendo casi en su totalidad de edad precambrica (2 500
Ma), formando los Banded Iron Formations (BIF). Los depdsitos mas grandes
dentro de este tipo encontrados hasta el momento son los de la region del Lago
Superior en la frontera entre Estados Unidos y Canada y los del distrito de
Itabira en la porcion oriental de Brasil, también conocidos como Cuadrilatero
Ferrifero.

Los minerales ligados directamente al tipo sedimentario son el cuarzo,
con contenidos que varian entre el 9 y el 48%, y el manganeso que presenta
concentraciones de hasta el 18% en algunos depdsitos. Existen ademas varios
elementos asociados pero que por sus bajos contenidos no son de interés eco-
nomico tal es el caso del Ti 0.07%, MgO 1.6%, P205 0.2%, V 0.006%, Cr
0.008%, Co 0.004%, Ni 0.008%, Cu 0.005%., Zn 0.006% y Sr 0.007%.

Otros depositos de tipo sedimentario son los denominados “hierros
ooliticos™, los cuales alcanzan volimenes considerables y estan constituidos por
acumulaciones de hematita con texturas ooliticas a pisoliticas, que se generan en
zonas de altos sedimentarios (horsts) en donde predomina la precipitacion qui-
mica bajo un ambiente de alta energia (mareas, olas, etc.). Ejemplos de e.te tipo
los hallamos en la cuenca de Alsacia-Lorena entre Alemania y Francia.

Le siguen en importancia en cuanto a reservas de hierro los del tipo
magnetita-apatita, conocidos también como de origen magmatico. A su vez
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estos yacimientos se clasifican en dos grupos. El primero corresponde a los
yacimientos de magnetita-apatita asociados a anortositas, los cuales se caracte-
rizan por una gran abundancia de apatita y alto contenido de titanio. El segundo
grupo de yacimientos de magnetita-apatita es el mas importante en cuanto a
recursos econdmicos asociados. Ellos se conocen como yacimientos tipo Kiruna
en base al yacimiento de Kirunavaara en Suecia. Estos tienen una amplia distri-
bucion en espacio, y en tiempo, desde el Proterozoico hasta el Terciario. En
ellos la cantidad de apatita es menor que en los asociados a anortositas y tienen
alto contenido en vanadio (>1000 ppm). Por lo general son de gran volumen (>
500 millones de toneladas), y se caracterizan por sus valores altos de tierras
raras en apatita; presentan texturas de enfriamiento rapido similares a las de las
rocas volcanicas, son pobres en Cr. (>10 ppm), y tienen bajo contenido de Ti
(100 -1000 ppm). Valores comunes en otros elementos son: Al 200 - 1500, Mg
500 - 2000, Mn 200 - 900, Ni 100 - 250,C0 20 - 140, Zn 50 - 120 y Cu 10 - 50.

Otra tipologia de depdsitos explotados para hierro son los de sustitucion
de series carbonatadas por carbonatos de hierro. Estos yacimientos guardan
gran similitud con los de tipo Mississippi Valley (MVT), y a menudo aparecen
asociados a ellos. Su mineralogia es de siderita/ankerita y una mezcla de textu-
ra terrosa de oxidos de hierro (hematita, goethita y fases amorfas -limonitas-).
El intemperismo provoca la disolucion de los carbonatos por aguas meteoricas
acidas, y el relleno de los 6xidos residuales en las cavidades existentes. Estas
bolsadas, a menudo irregulares, son las que presentan mayor interés para su
explotacion como mena de hierro.

Por altimo un tipo de depdsito no muy importante en cuanto a sus reser-
vas de mineral de hierro pero si por los minerales economicos asociados son
los skarns, estos estan estrechamente ligados a los de tipo magnetita-apatita, se
presentan en ambientes geoldgicos variados que van desde edades Precambricas
a Terciarias tardias. La mayoria de los depositos de importancia econémica
son relativamente jovenes y estan relacionados con actividad magmatica-
hidrotermal asociada con plutonismo dioritico a granodioritico en cinturones
orogénicos. La caracteristica de los skarns a diferencia de otros tipos de depo-
sitos minerales es la presencia de una ganga de grano grueso generalmente rica
en hierro, asi como la presencia de una mezcla de silicatos de Ca-Mg-Fe-Al
formados por procesos metasomaticos a temperatura relativamente alta. Los
minerales econémicos asociados pueden ser oro, plata, cobre y zinc principal-
mente.
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