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Estimado(s) Colega(s):
El Comité Organizador del 6° CONGRESO NACIONAL DE GEOQUfMICA a realizarse en la
Universidad de San Luis Potosf del 23 al 27 de septiembre del presente, les comunica que su trabajo:

GEOQUIMICA DE LAS ROCAS VOLCANICAS TERCIARIAS DE LA REGION TAXCO-HUAUTLA

ha sido aceptado para su presentacién oral el dia: martes 24, alas: 13:00 - 13:15 hrs. dentro de la sesién
de: <
VULCANOLOGIA '

El tiempo del que dispone es de 12 minutos para la presentacién, mds 3 minutos para la discusién. En caso de
que usted(es) utilice(n) el total del tiempo de 15 minutos para la presentacién, 10 se permitird discusién de su ponencia.
Le(s) suplicamos respetar el tiempo para su ponencia, ya que se tomar4n medidas estrictas con el ohjeto de cumplir con
el programa de cada sesién. Su colaboracién en cuanto a este aspecto serd muy apreciada por sus demds colegas
participantes.

Las sesiones cientificas se desarrollarén en el Auditorio Rafael Niet’o, localizado dentro del
Edificio Central de la UASLP en la Zona Centro, con domicilio en Alvaro Obregén No. 62,
en frente de la Plaza de los Fundadores, cerca del Hotel Panorama. Los equipos audiovisuales que
estarén a su disposicién durante el Congreso son proyectores de diapositivas y acetatos (uno de cada tipo). Asi mismo,
le(s) comunicamos que a partir de las 16:00 hrs., del lunes 23 de septiembre del presente, se podré inscribir al Congreso
en las instalaciones del Hotel Panorama y recoger su ejemplar de las "Actas INAGEQ". Por otra parte, se le(s) recuerda
que se llevard a cabo ]a Asamblea General durante 1a cual, ademds de informar sobre el avance y estado financiero del
perfodo 1995-1996, se analizard la conveniencia de realizar ciertas modificaciones a los estatutos del INAGEQ asi como
llevar a cabo elecciones de los puestos de PST (Presidente, Secretario, y Tesorero), Editor, y Delegados para los puestos
vacantes, entre los miembros (no-estudiantes) al corriente en el pago de sus cuotas.

La inscripcién al Congreso es de $200 pesos para miembros ordinarios y $100 pesos para estudiantes. Ademds
de contar con esta inscripcién (los pagos se podrén realizar en la sede del Congreso), se ha analizado el estado actual
de la documentacién en la Oficina Editorial del INAGEQ para el VI Congrcso -Nacional de Geoqufm:ca encontrdndose
que: falta pago membresia 1996 ($100).

Esperando contar con su presencia en el Congreso, quedo de ustcd(es) con un cordial saludo.
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Dr. Surendra P. VERMA
COMITE ORGANIZADOR
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GEOQUIMICA DE LAS ROCAS VOLCANICAS TERCIARIAS
DE LA REGION TAXCO-HUAUTLA

Leticia ALBA A., Margarita REYES S., Dante MORAN Z., Sonia ANGEEES‘G.,
Rodolfo CORONA y Patricia ALTUZAR COELLO .

Instituto de Geologia, U.N.A.M., Circuito Institutos, C. U., 0451 México, D. F.

INTRODUCCION &

Las rocas volcénicas silicicas de la regién Taxco-Huautla:forman parte de una extensa
provincia volcénica terciaria que abarca desde el occidente del Estado de Oaxaca hasta la
regién de la Presa del Infiernillo en Michoacdn y que nosotros hemos llamado Provincia
Volcénica Terciaria del Suroccidente de México ( PVTSM ). Esta provincia se encuentra en
una posicién intermedia entre la Faja Volcdnica Transmexicana (FVTM) y la cadena de
plutones oligocénicos del margen suroccidental de México. A pesar de que algunos de los
afloramientos de las secuencias volcénicas terciarias de esta provincia est4n localizados dentro
de las dreas clasicas de estudio del sur de México (FOWLER et al.,1948; OSBORNE, 1956;
FRIES, 19563, b, c; 1960; 1966; DE CSERNA y FRIES, 1981, FERRUSQUIA, 1976), las
variaciones petrogréficas, estratigréficas y geoquimicas de esta provincia han sido solo
parcialmente comprendidas.

La PVTSM es més antigua que la FVTM y se originé en un intervalo de tiempo
caracterizado por cambios significativos en las interacciones cinemiticas entre las placas
Pacifico y Norteamérica en esta latitud. Entre los procesos mé4s importantes de tect6nica de
placas que afectaron el margen suroccidental de México desde el Oligoceno, se encuentra el
desplazamiento del bloque de Chortis (sur de Guatemala, Honduras, EI Salvador y Nicaragua)
desde su posicién frente a las costas de Guerrero y Oaxaca (MALFAILT y DIKELMAN,
1972; ROSS y SCOTESE, 1988), hasta su posicién actual. La fragmentacién gradual de la
placa de Farallén y su evolucién hacia la placa de Guadalupe, y posteriormente a las de
Cocos y Rivera, dieron como resultado cambios en la trayectoria y velocidad de convergencia
de la placa subducida frente a las costas de Michoacdn, Guerrero y Oaxaca y, como
consecuencia, la migracién del eje del magmatismo de arco hacia la actual FVTM
(DEMANT, 1978; NIXON, 1982; RATSCHBACHER et al., 1991).

La posicién y caracterfsticas petrolégicas generales de la PVTSM sugieren que esta
provincia podrfa representar un episodio intermedio en la migracién del magmatismo hacia
la FVTM. Para poder abordar éste y otros problemas relacionados con las caracterfsticas
geoquimicas y la génesis de la regién Taxco-Huautla, hemos llevado a cabo estudios
geoquimicos y geocronolégicos de esta regién como parte de un proyecto tendiente a integrar
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un cuadro amplio de informaci6n sobre la PYTSM.

ESTRATIGRAFIA Y PETROGRAFIA

Las secuencias volcdnicas terciarias en la regién Taxco-Huautla se extienden
discontinuamente en aproximadamente 1000 km? y estdn distribuidas en tres sectores
principales, que son las 4reas de la Sierra de Taxco, Buenavista-Quetzalapa“y Valle de
Vizquez-Huautla. o s :

Las secuencias volc4nicas terciarias expuestas en el drea de estudio son dominantemente
silicicas, y varfan en composicién de andesitas a riolitas. Estas secuencias muestran distintas
caracterfsticas geoquimicas y petrolégicas e indican diferentes episodios volcénicos asociados
con uno o més centros volcénicos. -

En el 4rea de Taxco, las rocas volcénicas terciarias estdn representadas por ignimbritas
rioliticas, vitréfidos, flujos rioliticos y tobas, formando una secyEncia de aproximadamente
800 m de espesor. La base de la secuencia volcénica de Taxco estd expuesta inmediatamente
al este de la ciudad de Taxco y estd formada por aproximadamente 400 m de ignimbritas
cristalinas con fiames, vitr6fidos y capas de brecha soldada.. La parte media de la secuencia
est4 constituida por riolitas fluidas que forman un extenso campo de domos, cubiertos por
tobas ligeramente consolidadas.. La parte superior de la secuencia volcénica de Taxco estd
expuesta en la meseta del cerro Huizteco, al noreste de la ciudad de Taxco.

Se realizaron fechamientos K-Ar en diferentes materiales de las tres unidades descritas
anteriormente, para asf poder determinar la duracién de la actividad magmadtica en el drea de
Taxco y encontrar correlaciones posibles con las otras secuencias expuestas en el drea de
estudio. Los fechamientos previos reportados por DE CSERNA Y FRIES (1981) para una
riolita de la base de la secuencia indican una edad de 35.5 + 1.2 m.a. para roca entera, y
de 36.9 + 1.3 m.a. para un concentrado de feldespatos-K. Para la misma unidad nosotros
obtuvimos una edad K-Ar de 38.2 + 1.0 m.a. en un vitréfido , mientras que para las
unidades media y superior se obtuvieron cuatro edades que van de 31.9 + 0.8 m.a. a 32.4
+ 0.8 m.a., incluyendo una edad ligeramente anémala 32.4 + 0.9 m.a. para la unidad
superior. Estos resultados apoyan las inferencias de edad de DE CSERNA Y FRIES (1981)
para la unidad inferior y sugieren un hiatus magmatico entre ésta y el volcanismo que dio
origen a las secuencias media y superior. N

La secuencia volcénica del 4rea Buenavista-Quetzalapa comprende aproximadamente 500
m de ignimbritas, flujos de lava y tobas de cafda. La base de la secuencia consiste de una
unidad volc4nica-dacitica caracterizada por la presencia abundante de biotita euedral. Estas
rocas fueron descritas originalmente por FRIES (1960) en la parte norte del 4rea Buenavista-
Quetzalapa y fueron denominadas por el mismo autor como “Riolita Tilzapotla”. Los
afloramientos de la formacién Tilzapotla se distribuyen discontinuamente en una superficie
de 400 km* e incluyen tres subunidades que resultaron de diferentes mecanismos de
emplazamiento. '

En el 4rea de Quetzalapa la Formacién Tilzapotla es de carécter subvolcénico, intrusiona
calizas del Creticico y contiene abundantes xenolitos de caliza que varfan de algunos

milfmetros hasta 10 m en didmetro. En el 4rea Tilzapotla las atribuidas a esta formacion estan
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representadas por flujos de lava con xenolitos de caliza y fragmentos volcénicos. Al norte del
4rea de Buenavista la Formacién Tilzapotla consiste de toba de cafda moderadamente
consolidada que contiene de cristales de biotita y fragmentos vitreos.

En el 4rea de Buenavista-Quetzalapa, la formacién Tilzapotla estd cubierta
discordantemente por aproximadamente 400 m de ignimbritas daciticas con algunas tobas
moderadamente consolidadas, brechas soldadas y flujos daciticos. Esta secuencia fue descrita
originalmente por FRIES (1960, 1966) y mis tarde por DE CSERNA y FRIES (1981) como
una secuencia dominantemente intermedia de flujos de lava y rocas volcaniclésticas a la que
llamaron Grupo Buenavista y més tarde Andesita Buenavista. De acuerdo a nuestros anélisis
geoquimicos y observaciones petrograficas la secuencia es dominantemente dacitica més que
andesitica. En el 4rea de Buenavista la base de la secuencia estd constituida por un flujo
dacitico con abundantes xenolitos de granito, los cuales estdn escasamente presentes en las
ignimbritas. Tobas moderadamente soldadas y autobrechas forman miembros relativamente
delgados que ocupan las partes media y superior de la secuencia. Se obtuvieron dos fechas
de K-Ar de sendos concentrados de hornblenda y plagioclas@é dos unidades de ignimbrita
diferentes, localizadas en la parte superior y media de la secuencia que son 27.6 + 1.3 m.a.
y 30.5 + 1.1 m.a. respectivamente. _ :

La secuencia volcénica silicica de la Sierra de Huautla esta constituida por cerca de 500
m de tobas moderadamente soldadas, flujos daciticos e ignimbritas. En el 4drea de Huautla la
secuencia estd intrusionada por una traquita de cuarzo que forma la roca encajonante de las
vetas de sulfuros de Ag-Pb del distrito minero de Huautla. La secuencia silicica de esta drea
descansa discordantemente sobre una andesita que a su vez cubre capas rojas continentales
de limo, arenisca y conglomerado. La secuencia fue llamada originalmente por FRIES (1960,
1966) como grupo Ixtlilco y descrita como una secuencia de flujos de lava riodacitica y rocas
volcaniclésticas. En la seccién del 4rea de Valle de Vazquez-Huautla la parte inferior consiste
de una unidad de 100 m de espesor de toba soldada que va de blanca a verde. Esta unidad
est4 sobreyacida por una capa delgada de toba hematitica que a su vez subyace a una serie
de flujos de lava de daciticos a andesiticos. La parte superior de la secuencia consiste de 300
m de ignimbrita y brechas dacfticas.

RESULTADOS GEOQUIMICOS

Las concentraciones de SiO, de las rocas, estudiadas varfan en general de 60 a 75.7 %
con mayores abundancias en la zona de Taxco (71 < SiO, < 75.7) con respecto a las 4reas
de Buenavista Quetzalapa (61.23 < Si0, <70 ) y Huautla (60< SiO, <67.4) (Figura 1).
El comportamiento de los elementos mayores*(Figura 2) indican que se trata de secuencias
silicicas de caricter calcialcalino asociadas a un arco magmaético continental.

Las relaciones iniciales de Sr varian para el 4rea de Taxco entre 0.705172 y 0.705255
mientras que en el 4rea de Buenavista-Huautla varfan entre 0.703762 y 0.703779 salvo la
Formacién Tilzapotla que arrojo una razén alta de 0.705902 debida probablemente a la
contaminacién de las calizas cretécicas. El-comportamiento de las relaciones iniciales de Sr
con respecto al contenido de SiO, (Figura 3) puede ser explicado en términos de dos modelos
alternativos. En el primero se puede suponer que en el 4rea de Taxco los magmas son
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producto de fusién parcial de la corteza inferior, mientras que los magmas de Buenavista
serfan derivados del manto con posteriores procesos de cristalizacién fraccionada, y en el
segundo, modelo puede suponerse que ambos magmas provienen del manto, y que las
variaciones composicionales en la regién se deben tanto a procesos de cristalizacién
fraccionada como a diferentes grados de contaminacién cortical. EI comportamiento de los
patrones de las tierras raras muestra un tipico enriquecimiento de las tierras raras ligeras
sobre las pesadas, siendo la relacién La/Yb promedio de 10.61 (TX=7.84; BV =8.26;
HU=15.03). Solo en los patrones de TRR de las rocas de la regién de Taxco se observé una
clara anomalfa negativa de Eu, que indica un fraccionamiento de plagioclasas.

CONCLUSIONES

Las observaciones de campo y los andlisis realizados nos permiten concluir que:
‘.-‘

1) El reconocimiento de conjuntos de domos rlolitlcos y rocas subvolcénicas en las
diferentes 4reas estudiadas indican que las secuencias volcénicas que afloran en la regién
Taxco-Huautla se originaron como parte de la actividad de tres centros eruptivos diferentes,
uno localizado al norte de la ciudad de Taxco, otro ubicado en las inmediaciones de
Quetzalapa y otro més en la regién de Huautla. '

2) El magmatismo, en composicién, es similar a los plutones de la margen sur del
Pacifico (HERRMANN et al., 1994 ; SCHAAF et al., 1995). En cuanto a la edad también
hay coincidencia, pero en la regién de Taxco éste se inicio con anterioridad.

3) También es parcialmente contemporineo al magmatismo de la Sierra Madre
Occidental, especialmente al de la parte norte (MCDOWELL y CLABAUGH, 1981) y mesa
central (HENRY y ARANDA-GOMEZ, 1992).

4) El magmatismo de la regién estudiada estd asociado a la subduccién de la placa de
Farallén y constituye una expresién relativamente distante del eje del arco oligocénico,
ubicado en al actual margen continental.

5) Su edad indica .que no se trata un estado intermedio en la migracién del eje del
magmatismo hacia la FVTM, lo que refuerza la idea de un cese en la actividad magmética
miocénica en el sur de México.
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Buenavista Formation

BUENAVISTA

dacitic ignimbrite
silicic tuff
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dacitic igpimbrite 30.5+1.1 Ma

dacite lava flows

fluvial conglomerate

Tilzapotla
Formation

biotite bearing

tuff > 31.9+1Ma




*1 a4nBi4

ST 681

.Om Ow .HJ -

Spo8I4

{00 061

51 81

ONHO0DI'T0
-d¥d SVOOd

]

ORIVIOYAL Td9d
SVOINVITIOA SYO0d

ORIVNYALYND Tad
SVIINVDIOA SVO0d
v/

NOIDVOI'TdXH

40 o81

5P 081

bo .61




	Geoquímica rocas volcánicas1.tif
	Geoquímica rocas volcánicas2.tif
	Geoquímica rocas volcánicas3.tif
	Geoquímica rocas volcánicas4.tif
	Geoquímica rocas volcánicas5.tif
	Geoquímica rocas volcánicas6.tif
	Geoquímica rocas volcánicas7.tif
	Geoquímica rocas volcánicas8.tif
	Geoquímica rocas volcánicas9.tif
	Geoquímica rocas volcánicas10.tif
	Geoquímica rocas volcánicas11.tif

